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Tropische Wirbelstirme
und Tornados
Tropical Storms and Tornadoes

Das Medieninstitut
der Lander




Zur Bedienung

Die didaktische DVD startet automa-

tisch. Der Vorspann kann mit der Enter-

oder der Skip-Taste der Fernbedienung
oder durch einen Mausklick am PC

Ubersprungen werden.

Mit den Pfeiltasten der Fernbedienung

konnen Sie die Meniipunkte (z. B. Film,

Filmsequenz, Bild, Grafik, Karte etc.)

ansteuern und mit £nter starten. Auch

die Buttons am unteren Bildschirmrand
steuern Sie mit den Pfeiltasten an und
rufen diese mit £nter auf:

e Der Button ,Hauptment” flhrt zu-
riick zum Hauptmend.

e Der Button ,zuriick” fihrt zum je-
weils (ibergeordneten Men.

e Die meisten Bildschirmtafeln bieten
den Button ,Info ein” bzw. ,Info
aus”, iber den Sie Zusatzinformati-
onen ein-/ausblenden kénnen.

e Stehen innerhalb eines Meni-
punktes mehrere Bilder, Grafiken
oder Karten zur Verfiigung, kdnnen
Sie mit den Buttons ,>" und ,<"
zwischen diesen Bildern oder Gra-
fiken vor- und zurlickblattern.

Aus dem laufenden Film oder einer lau-

fenden Filmsequenz gelangen Sie mit

der Taste Menu oder Title der Fernbe-
dienung wieder in das Ausgangsmen(
zuriick.

Bezug zu Lehrplénen und

Bildungsstandards

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen

e die Grundzlge des Klimas und der
Luftzirkulation der maritimen Tro-
pen und Nordamerikas erfassen;

e die Entstehungsprozesse eines Tor-
nados und eines tropischen Wirbel-
sturms beschreiben und erklaren;

e die Unterschiede und Gemeinsam-
keiten von Tornados und tropischen
Wirbelstlirmen erkennen;

e dieregionale Verbreitung von Torna-
dos und tropischen Wirbelstiirmen
beschreiben und ihren Zusammen-
hang mit der Entstehung erklaren;

e den Zusammenhang zwischen Kili-
mawandel und Wetterextremen
erfassen;

e erkennen, wie sich Naturrisiken
durch menschliches Verhalten zu
Umweltkatastrophen entwickeln;

e die Zunahme von verheerenden
Naturkatastrophen als mdgliche
Ursache des globalen Klimawan-
dels erfassen;

e geographisch relevante Informati-
onen aus dem DVD-Inhalt heraus-
arbeiten;

e die aus der DVD gewonnenen In-
formationen mit anderen geogra-
phischen Informationen (z. B. aus
Atlas oder Internet) verkniipfen.
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Zum Inhalt

Hauptmenii ,Tropische Wirbel-
stiirme und Tornados”

Vom Hauptmeni aus kénnen die Me-
nis ,Tropische Wirbelstlirme” und
JTornados”, jeweils auf deutsch oder
auf englisch, aufgerufen werden.

Menii , Tropische Wirbelstiirme"”

Dieses Meni liefert neben dem Haupt-
film , Hurrikans — Killerstiirme aus dem
Atlantik” auch weitere ergdnzende
Medien (Bilder, Grafiken, Karten) zur
Entstehung, zum Aufbau und zur Ver-

breitung von tropischen Wirbelsttirmen.
In erganzenden Bildern werden auch
die Auswirkungen sowie die Vorhersa-
ge angesprochen.

Hurrikans — Killerstiirme aus dem
Atlantik (Film 11:00 min)

Tropische Wirbelstlirme zahlen welt-
weit zu den Naturgefahren mit dem
hdchsten Schadenspotenzial. Dies hat
Hurrikan Katrina im Jahr 2005 mehr als
deutlich gemacht. Doch wie entstehen
solche Wirbelstlirme? Am Beispiel von
Hurrikan Frances, der im August 2004
in Florida wiitete, werden Entstehung,
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Ablauf und Auswirkungen eines Hurri-
kans in Animationen und Realaufnah-
men eindrucksvoll visualisiert.

Entstehung von Hurrikans

(Sequenz 1:00 min):

Eine Animation erldutert die Vorrauset-
zungen und erklart die Entstehung von
Hurrikans im Atlantik.

Hurrikan auf der Nordhalbkugel
(Bild/Grafik):

Ein Satellitenbild zeigt am Beispiel von
Hurrikan Katrina die gigantischen Aus-
maBe des Wirbelsturms, der im August

2005 an der amerikanischen Golfkiiste
verheerende Schéden verursachte. Die
Grafik ergdnzt das Satellitenbild mit
Informationen zur Rotation des Sturms
und der Lage des ,Auges”, in dem ab-
solute Windstille herrscht.

Schnitt durch einen Hurrikan (Grafik):
Die Grafik zeigt einen vertikalen Quer-
schnitt durch einen tropischen Wirbel-
sturm. Es werden Daten zur maximalen
Hohe und Wassertemperatur sowie zu
den Luftstrémungen im Wirbelsturm
angezeigt.
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Verbreitung von tropischen Wirbelst(ir-
men (Karte):

Diese Karte zeigt die globale Verbrei-
tung sowie die Zugbahnen von tro-
pischen Wirbelstirmen. Zuséatzlich sind
auch ihre regional unterschiedlichen
Bezeichnungen abgebildet.

Auswirkungen (3 Bilder):

Hurrikan Katrina (USA, 2005), Taifun
Morakot (Ostasien, 2008) und Zyklon
Nargis (Stidasien, 2007) richteten en-
orme Schaden an. Komplette Kiisten-
gebiete wurden dberschwemmt, ganze
Ortschaften zerstort und viele Men-
schen kamen ums Leben. Die Bilder zei-



gen exemplarisch welche Zerstérungen
sie angerichtet haben.

Warnung und Vorhersage (Bild):

Zur Vorhersage von tropischen Wirbel-
stlirmen werden modernste technische
Mittel eingesetzt (Satellitenbilder, Infra-
rotaufnahmen, Radarantennen, Radio-
sonden). So ist es heute moglich, die
Bevélkerung der betroffenen Gebiete
rechtzeitig zu warnen und Schutzmap-
nahmen (z. B. Evakuierungen) vorzu-
nehmen.

Menii , Tornados”
Dieses Meni bietet den Hauptfilm
,Tornados — zerstorerisch und unbe-
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rechenbar” (auch in Sequenzen) so-
wie ergdnzende Bilder und Grafiken
zur Entstehung, zum Aufbau und zur
Verbreitung von Tornados. Die Aus-
wirkungen, die Vorhersage und die
SchutzmaBnahmen werden ebenfalls
thematisiert.

Tornados - zerstorerisch und
unberechenbar (Film 9:30 min)
Tornados gehdren zu den zerstore-
rischsten und unberechenbarsten Na-
turgewalten. Die USA sind besonders
davon betroffen. Doch wie entstehen
sie? In Animationen und Realfilmauf-
nahmen wird diesem Naturphanomen
auf den Grund gegangen.



Sequenzen

Tornado-Saison

(Filmsequenz 2:50 min):

Oklahoma im mittleren Westen der
USA. Gewitterwolken tiirmen sich auf.
Die Menschen, die hier leben, sind be-
unruhigt. Sie haben erlebt, was daraus
werden kann. Im Marz-April beginnt
sie: die Tornado-Saison. Und mit ihr
kommt die Angst.

Forscher auf Tornadojagd
(Filmsequenz 2:30 min):
Es ist sehr schwierig vorherzusagen,
welche Stiirme sehr starke Tornados
verursachen und welche nur sehr

schwache hervorbringen. Bis heute wis-
sen wir nicht genau, von welchen Pro-
zessen im Innern eines Sturms dies ab-
hangt. Wissenschaftler wollen gerade
dies herausfinden. Mit ihrem fahrbaren
Radargerat gehen sie auf Tornadojagd.

Tornados — Verbreitung und
Entstehung (Filmsequenz 2:10 min):
Tornados konnen (berall dort entste-
hen, wo es Gewitter gibt. Doch wa-
rum werden gerade die Staaten im
Mittleren Westen der USA so hdufig
von Tornados heimgesucht? Ursache
dafir ist das Aufeinandertreffen unter-
schiedlicher Luftmassen in den weiten
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Ebenen, in denen kein Gebirge den
Zug der Wetterfronten behindert. Eine
3D-Computeranimation visualisiert die
Entstehung eines Tornados.

Tornados auch in Deutschland
(Filmsequenz 1:20 min):
Durchschnittlich 750 kleinere und gro-
Bere Tornados ziehen jedes Jahr ihre
Spuren durch die amerikanische Land-
schaft. Aber nicht nur die USA sind be-
troffen. Bis Herbstanfang 2009 wurden
auch in Deutschland schon mindestens
30 Tornados registriert, die vereinzelt
betrdchtliche Schaden verursachten.

Tornados in Nordamerika (Bild):

Beim Zusammentreffen von feucht-
warmer und kalter Luft kommt es im
Mittleren Westen der USA héufig zu
schweren Gewittern. In Extremfallen
bilden sich gefahrliche, trichterformige
Luftwirbel, die Tornados. Im Inneren
der Stlirme kénnen Windgeschwindig-
keiten von his zu 600 km/h auftreten.

EVACUATION
ROUTE

Schnitt durch einen Tornado (Grafik):
Die Grafik zeigt einen vertikalen Quer-
schnitt durch eine Gewitterwolke und
den daraus entstehenden Tornado. Es
werden wichtige Begriffe zum Ver-
standnis des Aufbaus und der Entsteh-
ung eingefihrt.

Verbreitung — Tornado-Allee (Karte):
Vor allem im Frithjahr und Herbst sind
die Temperaturgegensatze in Nord-
amerika oft so groB, dass viele Gewit-
ter und somit auch Tornados entstehen
kénnen. Etwa die Halfte der Tornados
entsteht in der Tornado-Allee (Tornado
Alley) im Mittleren Westen der USA.
Die Karte zeigt die Windstromungen
und die Hauptverbreitungsgebiete.

Auswirkungen (Bild):

Ein Tornado fegt mit hoher Geschwin-
digkeit wie ein riesiger Staubsauger
durch die Landschaft. Auf seiner eng
begrenzten Zugbahn entwurzelt er
Bdume, wirbelt Autos und sogar Hau-
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ser durch die Luft und hinterlasst eine
Schneise der Verwiistung.

Warnung, Vorhersage Schutz (Bild):

Tornados kénnen oft nur sehr kurzfri-
stig vorhergesagt werden. Daher for-
dern diese Stiirme nicht nur enorme
Sachschdden, sondern immer wieder
auch Todesopfer. Nur in einem Tornado-
schutzbunker (Bild) sind die Menschen
vor den enormen Windgeschwindig-
keiten und den umher fliegenden Triim-
merteilen geschiitzt.

Englisches Hauptmenii ,Tropical
Storms and Tornadoes”

Vom HauptmenU aus kénnen Sie Uber
die englischen Titel jeweils die englisch-
sprachige Version dieser DVD aufrufen.
Diese bietet die beiden Filme sowie alle
Sequenzen, Bilder, Karten und Grafiken
mit englischem Kommentartext oder
englischen Beschriftungen bzw. eng-
lischen Info-Texten an. Im ROM-Teil
liegen auch Arbeitsblatter in englischer
Sprache vor. Daneben finden Sie dort
den englischen Filmtext sowie entspre-
chende Vokabellisten (Deutsch/Englisch
und Englisch/Deutsch).



Verwendung im Unterricht

Mit der DVD konnen die Themen ,, Tro-
pische Wirbelstirme” sowie , Torna-

dos” ausfiihrlich behandelt werden.
Die dargestellten Themen werden im
Geographie-Unterricht lehrplanzentral
im Sekundarbereich | (ab Klasse 7) so-
wie im Sekundarbereich II behandelt.
Die Filme, Bildtexte und Arbeitsblatter
der DVD liegen alle in deutscher und
englischer Sprache vor. Die DVD ist so-
mit hervorragend fir den bilingualen
Geographie-Unterricht geeignet und
auch im Englisch-Unterricht (Landes-
kunde USA) einsetzbar (etwa ab dem
3. Lernjahr in der Fremdsprache mit
Unterstiitzung durch die im ROM-Teil

vorhandenen Vokabellisten). Die im

ROM-Teil vorliegenden Vokabellisten

und die englischen Sprechertexte (im

Verzeichnis Texte) konnen der Lehrkraft

einen guten Eindruck des fremdsprach-

lichen Niveaus vermitteln.

Die DVD , Tropische Wirbelstirme und

Tornados” kann gut im Rahmen der

folgenden Themenschwerpunkte ein-

gesetzt werden:

e Naturgefahren/-risiken

e Naturkatastrophen

e Atmospharische Prozesse/Klimage-
ographie

e USA/Naturraumliche Gliederung

Die Vielzahl der Medien (Film, Sequen-

zen, Bilder, Karten, Grafiken) kann in

verschiedenen Unterrichtseinheiten
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eingesetzt werden. Es ist hilfreich, sich

zundchst die Programmstruktur (Seite
14) zur Hand zu nehmen, die einen
guten Uberblick tiber die auf der DVD
vorhandenen Medien gibt.

Ergdnzend werden im ROM-Teil der
DVD zahlreiche Materialien (Arbeits-
blatter, Karten, Grafiken, Bilder usw.)
als PDF-Dateien angeboten. Die Datei

unter der Rubrik , Verwendung im Un-

terricht” gibt Hinweise zum Einsatz im
Unterricht sowie detaillierte Beschrei-
bungen der einzelnen auf der DVD vor-
handenen Materialien.

Methodische Hinweise
Der ROM-Teil dieser DVD enthdlt ne-
ben den umfangreichen Arbeitsmate-

rialien auch die Arbeitsbldtter und die
Filmkommentare als PDF- und Word-
Dokumente (Ordner ,Arbeitsmateri-
al/Word_Dateien”).

ermdglichen zusatzliche Formen des

Diese Elemente

schilerzentrierten Arbeitens. Die Word-
Dokumente mit den Sprechertexten
konnen dazu dienen, Alternativen zum
Kommentartext des Films zu entwi-
ckeln oder ggf. Teile zu (ibernehmen.
Die Arbeitsblatter kdnnen der jewei-
ligen Unterrichtssituation oder entspre-
chend der eigenen Vorstellungen und
Erfordernissen angepasst werden. Das
Materialangebot des ROM-Teils eroff-
net Chancen fiir einen stérker schiler-
zentrierten, kreativen und ergebnisori-
entierten Geographieunterricht.



Arbeitsmaterial

Im ROM-Teil der DVD stehen Ihnen
Hinweise zur Verwendung im Unter-
richt sowie Arbeitsblatter (mit Lo-
sungen) und ergdnzende Materialien
zur Verfiigung (siehe Tabelle). Um die
Arbeitsmaterialien zu sichten und aus-
zudrucken, legen Sie die DVD in das
DVD-Laufwerk lhres Computers ein
und offnen Sie im Windows-Explorer
den Ordner ,Arbeitsmaterial”. Die
Datei ,Inhaltsverzeichnis” offnet die
Startseite. Uber diese kénnen sie be-

quem alle Arbeitsmaterialien aufrufen
(PDF-Dokumente). Am unteren Rand
der aufgerufenen Seiten finden Sie
Buttons (,Inhaltsverzeichnis”, ,Start-
seite”, ,Erste Seite”), die Ihnen das
Navigieren erleichtern. Diese erschei-
nen nicht im Ausdruck. Um die PDF-
Dateien lesen zu konnen, benétigen
Sie den Adobe Reader (im Ordner
,Adobe”). Im Ordner , Arbeitsmateri-
al/Word_Dateien” finden Sie die Ar-
beitsblatter und die Filmkommentare
auch als Word-Dokumente.

Ordner

Materialien

Verwendung im Unterricht

Hinweise zum Einsatz der DVD im Unterricht

Arbeitsblatter

7 Arbeitsbldtter in Deutsch
4 Arbeitsblatter in Englisch
(jeweils mit Losungsvorschlag)

Verbreitung von tropischen Wirbelstirmen

(deutsch / englisch)

Sturmgefahrdete Gebiete in den USA

(deutsch / englisch)

Blick auf einen Hurrikan von oben

Querschnitt durch einen Hurrikan (deutsch / englisch)
Querschnitt durch einen Tornado (deutsch / englisch)

Karten / Grafiken

Filmkommentare (als PDF- und Word-Dokument)
Vokabellisten (deutsch — englisch / englisch — deutsch)
Hurrikans im Nordatlantik — Namen

Vergleich: Tornado — Tropischer Wirbelsturm

Texte / Tabellen

Begleitheft ausflihrliches Begleitheft zur DVD
Programmstruktur Ubersicht tiber den Aufbau der DVD
Weitere Medien Info zu ergdnzenden FWU-Medien

Links kommentierte Linksammlung zum Thema




Beispiel fiir ein Arbeitsblatt

46 02624 (FWU) / 978-3-623-43020-1 (Klett) Tropische Wirbelstiirme und Tornados Arbeitsblatt 5

Name: Klasse:

Tornados — Aufbau und Eigenschaften

1. Die Grafik zeigt den schematischen Aufbau eines Tornados. Trage die folgenden Begriffe ein:
Sogwirkung — Zustrom feuchtwarmer Luft — Kaltluft — Amboss der Gewitterwolke —

ind —F i an der Rii

2. Richtig oder Falsch? Kreuze an:
Richtig _ Falsch

Tornados entstehen fast ausschlieRlich tber Land.

Tornados sind rotierende Luftwirbel ohne Bodenkontakt.

Tornados gibt es nur in den USA.

Tornados haben eine Lebensdauer von wenigen Sekunden bis (iber eine
Stunde.
Der Durchmesser eines Tornados betragt mehrere Kilometer.

Windgeschwindigkeiten in einem Tornado kénnen bis zu 600 km/h betragen.

Tornados entstehen immer im Zusammenhang mit Gewitterwolken.

Tornados kénnen einige Tage im Voraus vorhergesagt werden.

3. Die Intensitat von Tornados wird mithilfe der Fujita-Skala gemessen. Nach welchem Kriterium
werden die einzelnen Tornados in diese Skala eingestuft? Was passiert, wenn dies nicht méglich
ist? (Recherchiere im Internet!)

Didaktische DVD © FWU Institut fiir Film und Bild / Ernst Klett Verlag




Programmstruktur

Tropische Wirbelstiirme
Didaktische DVD

Tropische Wirbelstiirme Hurrikans — Killerstiirme aus dem Atlantik

Film 11:00 min
und Tornados
Entstehung von Hurrikans 1:00 min
Tropical Storms Hurrikan auf der Nordhalbkugel Bild/Grafik
and Tornadoes Querschnitt durch einen Hurrikan Grafik
Verbreitung von tropischen Wirbelstirmen Karte
Auswirkungen 3 Bilder
— Warnung und Vorhersage Bild
Tornados
Tornados — zerstérerisch und unberechenbar
Film 9:30 min
Tropische Wirbelstiirme ] Sequenzen
und Tornados Tornado-Saison 2:50 min
. X . Forscher auf Tornadojagd 2:30 min
Tropische Wirbelstirme Tornados — Verbreitung und Entstehung 2:10 min
Tornados auch in Deutschland 1:20 min
Tornados
(— [Tornados in Nordamerika Bild
Querschnitt durch einen Tornado Grafik
Tropical Storms Verbreitung — Tornado-Allee Karte
Auswirkungen Bild
Tornadoes Warnung, Vorhersage, Schutz Bild
i . Tropical Storms
Arbeitsmaterial
Hurricanes — Killer Storms from the Atlantic
film 11:00 min
Hurricane Formation 1:00 min

Arbeitsmaterial

Verwendung im Unterricht Hurricane in the Northern Hemisphere picture /graphic

P Cross Section of a Hurricane graphic
Q;ﬁf?g&;g’:orksmets Occurrence of Tropical Storms map
Texte / Tabellen Effects 3 pictures
Begleitheft Warning and Prediction picture
Programmstruktur
Weitere Medien Tornadoes
Links Tornadoes — Destructive and Unpredictable

film 9:30 min

Sequences
Tornado Season 2:50 min
Scientists on a Tornado Chase 2:30 min
Tornadoes — Occurrence and Formation 2:10 min
L_|Tornadoes in Germany 1:20 min
Tornadoes in North America picture
Cross Section of a Tornado graphic
Occurrence — Tornado Alley map
Effects picture
Warning, Prediction, Shelter picture
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46 02624 (FWU)
978-3-623-43020-1 (Klett)

Tropische Wirbelstiirme und Tornados / Tropical Storms and Tornadoes

g Tropische Wirbelstiirme und Tornados zahlen weltweit zu den Naturgefahren mit dem
% héchsten Schadenspotenzial. Dies hat Hurrikan Katrina im Jahr 2005 mehr als deutlich
. gemacht. Doch wie entstehen solche Wirbelstirme? Und wodurch unterscheiden sie
é sich von Tornados? Diesen und anderen Fragen wird anhand von Filmen, anschaulichen
1) Animationen, Bildern und Grafiken nachgegangen. Die DVD ist zweisprachig (deutsch/
[ englisch) und eignet sich auch fiir den Einsatz im bilingualen Unterricht (Geographie/
Englisch). Im DVD-ROM-Teil stehen Arbeitsblatter, didaktische Hinweise und erganzende
J Unterrichtsmaterialien zur Verfiigung.

Erscheinungsjahr: 2009 Sprachen: Deutsch / Englisch
Laufzeit: 41 min DVD-ROM-Teil: Unterrichtsmaterialien
Filmsequenzen: 10 Arbeitsblatter: 9

Bilder: 9 Adressaten: Allgemeinbildende Schule
Grafiken / Karten: 5 (7-13), Erwachsenenbildung

Schlagwarter: Gewitter, Hurrikan, Naturgewalt, Orkan, Sturm, Subtropen, Taifun, Tornado, Tornado-Allee,
Tropensturm, Tropen, Vorhersage, Wetter, Willy Willy, Wirbelsturm, Zugbahn, Zyklon; Atlantik, Australien,
Florida, Golfkiiste, Indischer Ozean, Karibik, Pazifischer Ozean, Nordamerika, Ostasien, Siidasien, USA
Systematik:
Geographie »Klimageographie »Wetter, Klima
»Asien »Siidasien, Ostasien
»Amerika »Nordamerika, Mittelamerika, Karibik
»Bundesrepublik Deutschland »Allgemeines
»Bilingualer Unterricht (englisch/deutsch)
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