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Zur Bedienung
Die didaktische DVD startet auto-
matisch. Der Vorspann kann mit der
Enter- oder der Skip-Taste der Fern-
bedienung oder durch einen Mausklick
am PC ibersprungen werden.
Mit den Pfeiltasten der Fernbedie-
nung kénnen Sie die Meniipunkte (z. B.
Film, Filmsequenz, Bild etc.) ansteuern
und mit Enter starten. Auch die But-
tons am unteren Bildschirmrand steu-
ern Sie mit den Pfeiltasten an und
rufen diese mit Enter auf:
e Der Button ,Hauptmenti” fiihrt zu-
rick zum Hauptmend.
e Der Button ,zuriick” fihrt zum je-
weils libergeordneten Mend.
Aus dem laufenden Film oder einer lau-
fenden Filmsequenz gelangen Sie mit
der Taste Menu oder Title der Fernbe-
dienung wieder in das Ausgangsmeni
zurlick.

Bezug zu Lehrplénen und
Bildungsstandards

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen:

e technologische Entwicklungen von
Lichtsystemen nachvollziehen und
Konsequenzen fiir die Anwendung
in der Praxis einschatzen,

e Grundprinzipien des Halbleiter-
lichtes erlautern,

e Vor- und Nachteile verschiedener
Lichtsysteme beurteilen,

e aus Okologischen Bewertungskrite-
rien Schlisse fiir die eigene Konsu-
mentenentscheidung ziehen,

e okonomische und  6kologische
Auswirkungen des Einsatzes neuer
Lichttechnologie aufzeigen,

e Grundlagen der Steuerungstechnik
von LED-Systemen herausarbeiten,

e LED als Lichtquelle auf Anwen-
dungsbeispiele Ubertragen,

e einfache Schaltplane mit LED erstel-
len.



Mensch und Licht

Geschichte'der Gluhlampe
Entwicklung der'Ceuchtdiode
Technologie der weillen'LED
LED in der Kfz-Lichttechnik
LEDin der Stadtbeleuchtung
Grundlagen der LED-Technologie

Arbeitsmaterial

Zum Inhalt

Hauptmenii ,Zukunft Licht: LED-
Technologie”

Vom Hauptmeni aus kénnen alle Filme
gestartet werden.

+Mensch und Licht” (Film 3:50 min)
Als Einstimmung in die Thematik gibt
der Film einen kurzen Abriss Uber die
Geschichte und Bedeutung des Lichts,
vom Feuer, als erster kiinstlicher Licht-
quelle, tber die Erfindung des elek-
trischen Lichts bis zur Situation heute
und der Frage nach den Lichtkonzepten
der Zukunft.

Zukunft Licht
“Technologie
3:50/min
B:50/min
11:20imin
B:20/min
16:40 min
13:40 min

Sequnnz{:n

»Geschichte der Glithlampe*

(Film 6:50 min)

An der Entwicklung des elektrischen
Lichts sind zahlreiche Erfindungen und
Erfinder beteiligt. Der Film skizziert die
wichtigsten Stationen, die Schritte zur
Verbesserung der Technologie und zur
industriellen  Fertigung, die wesent-
licher Teil eines Zeitalters der Industri-
alisierung sind.

+Entwicklung der Leuchtdiode”
(Film 11:20 min)

Von der Entdeckung des Photoeffekts
iber die Erforschung der Halbleiter
wird in den 60er Jahren der Grundstein
fur das Halbleiterlicht gelegt. Der Film
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zeichnet die wissenschaftliche Entwick-
lung der LED-Technologie bis zur wei-
Ben LED nach.

.Technologie der weiBen LED”
(Film 8:20 min)

Die industrielle Fertigung von Leucht-
dioden stellt eine erhebliche Heraus-
forderung dar. Vor zehn Jahren gelingt
dem Fraunhofer Institut fir ange-
wandte Festkorperphysik die Fertigung
der weiBen LED. Seitdem arbeitet das
Institut an der Optimierung der Techno-
logie. Der Film gibt Einblick in die kom-
plexe Fertigung von LED, deren préziser
Ablauf die Voraussetzung firr eine er-
folgreiche industrielle Fertigung ist.

»LED in der Kfz-Lichttechnik”
(Film 16:40 min)

In Kraftfahrzeugen wurden zundchst
im Bereich der Heckleuchten LED ein-
gesetzt. Inzwischen ist die weiBe LED
in einigen Fahrzeugen Teil der Frontbe-
leuchtung. Der Film dokumentiert die
Entwicklung bis zur ersten Komplettbe-
leuchtungsanlage mit weiBer LED und
zeigt die Schwierigkeiten und Losungen
bis hin zur Montage auf.

+LED in der Stadtbeleuchtung”
(Film 13:40 min)

Ein Anwendungsbereich mit groBem
Potenzial fiir LED ist die offentliche
Beleuchtung. Der Film veranschaulicht
dies an der Entwicklung und Produk-
tion der ersten Voll-LED-StraBenleuchte,

Optimierung der weiBen LED am Fraunhofer-Institut IAF in Freiburg
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Photoeffekt und Halbleiter
Von der roten zur. weillen LED

Produktion der weillen LED

Hauptmeni

der sogenannten ,Kobra"”. Ein weiteres
Thema ist die Planung der Stadt Berlin,
die ihre kostspielige Gasbeleuchtung
durch LED-Beleuchtung ersetzen will,
die in der Anmutung die Qualitat der
Gasleuchten erhalten, die Energie- und
Servicekosten aber drastisch reduzieren
kann.

Menii ,Grundlagen der LED-Tech-
nologie” (Sequenzen)

Vom Hauptmen( aus gelangt man zu-
dem in das Untermeni ,Grundlagen
der LED-Technologie”, das aus den Fil-
men zur Entwicklung und Technologie
der LED einschldgige Filmsequenzen
zur Vertiefung und Wiederholung an-
bietet.



Arbeitsmaterial

Im ROM-Teil der DVD stehen lhnen Hin-
weise zur Verwendung im Unterricht
sowie Arbeitsbldtter mit Ldsungen zur
Verfligung. AuBerdem finden Sie dort
zusétzliche Materialien wie das Be-
gleitheft zur DVD, die Filmkommentare,
die Programmstruktur sowie Hinweise
zu weiteren FWU-Medien und weiter-
fihrende Internet-Links.

Um die Arbeitsmaterialien zu sichten
und auszudrucken, legen Sie die DVD in
das DVD-Laufwerk Ihres Computers ein
und offnen Sie im Windows-Explorer
den Ordner , Arbeitsmaterial“. Hier fin-
den Sie die Datei , Inhaltsverzeichnis”,
die die Startseite 6ffnet. Uber diese

konnen sie bequem alle Arbeitsmateri-
alien aufrufen. Die Materialien stehen
als PDF-Dokumente zur Verfligung. Alle
Texte lassen sich ausdrucken.

Am unteren Rand der aufgerufenen
Seiten finden Sie Buttons (, Inhaltsver-
zeichnis”, ,Startseite”, ,Erste Seite”),
die Ihnen das Navigieren erleichtern.
Diese erscheinen nicht im Ausdruck.
Um die PDF-Dateien lesen zu kénnen,
bendtigen Sie den Adobe Reader (im
Ordner ,Adobe”). Im Ordner ,Ar-
beitsmaterial/Word-Dateien”  finden
Sie die Arbeitsblatter auch als Word-
Dokumente.

Im ROM-Teil der DVD finden Sie fol-
gende Arbeitsmaterialien:

Ordner

Materialien

Verwendung im Unterricht Hinweise zum Einsatz der DVD im Unterricht

10 Arbeitshldtter mit Losungsvorschlagen zu allen
Filmen sowie vertiefende Aufgaben zu Kfz- und Stadt-
beleuchtung

Sprechertexte der sechs Filme

zur DVD ,, Zukunft Licht: LED-Technologie”
Ubersicht iiber den Aufbau der DVD

Kurzinfo zu thematisch verwandten FWU-Medien

Arbeitsblatter

Filmkommentare
Begleitheft
Programmstruktur
Weitere Medien

Internet-Tipps: Interessante und wichtige Links zum

Hinks Thema Licht und LED-Technologie




Verwendung im Unterricht

Diejenigen Berufe, die elektrotech-

nische Grundbildung erfordern und

in Zukunft voraussichtlich LED-Tech-

nologie bendtigen, sind nachfolgend

genannt. In Klammern sind die Lern-

felder angegeben, die mit den Filmen

und Arbeitsmaterialien behandelt wer-

den konnen.

e Anlagenmechaniker/in (3, 4)

e BGJ, Berufsfeld Elektrotechnik (1,
2,3)

e BGJ, Berufsfeld Fahrzeugtechnik (3,
4)

e BGJ, Berufsfeld Metalltechnik (3, 4)

e Eisenbahner/inim Betriebsdienst (4)

e Elektroniker/in fiir Energie und Ge-
baudetechnik (1, 3, 5, 6, 7)

o Elektroniker/in  flr Automatisie-
rungstechnik (1, 3, 5, 7, 8)

o Elektroniker/in flr Betriebstechnik
(1,3,5,6)

o Elektroniker/in fiir Gebdude- und
Infrastruktursysteme (1, 3, 5)

o Elektroniker/in fiir Gerdte und Sy-
steme (1, 2,3,5,6,7)

o Elektroniker/in fiir luftfahrttech-
nische Systeme (1, 2, 3)

o Elektroniker/in fiir Maschinen und
Antriebstechnik, (1, 3, 5)

e Fachkraft fiir Veranstaltungstech-
nik (1, 3, 5)

e Fahrradmonteur/in (3, 4)

o Kraftfahrzeugservicemechaniker/in
(3.4

e Kraftfahrzeugmechatroniker/in (3,
4)

e Uhrmacher/in (4, 8)

o 7weiradmechaniker/in (3, 4).

Neben den explizit genannten Lern-
feldern ist ein Einsatz der Filme in
anderen Lernfeldern als Erganzung/
Ausblick moglich.

Vorkenntnisse

Die sechs Filme befassen sich inhalt-
lich mit den im jeweiligen Titel ge-
nannten technischen Entwicklungen,
Erfindungen bzw. Neuheiten. Zum
besseren Verstandnis sind bei einigen
Filmen fiir die Betrachter Grundkennt-
nisse in Elektrotechnik (z. B. Funktions-
prinzip einer Diode) und in der Physik
(Quantenzustand, Halbleiter) hilfreich.
Dabei handelt es sich um die Titel:

e Entwicklung der Leuchtdiode

e Technologie der weiBen LED

e LED in der Kfz-Lichttechnik

Beim Einsatz als Selbstlern-Medium
sollten Grundkenntnisse vorausgesetzt
werden. Die Filme selbst sind didak-
tisch so aufbereitet, dass sie ohne
zusatzliche Hilfsmittel bzw. spezifische
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Priifung der weien LED

Vorkenntnisse einen grundlegenden
Uberblick iiber die jeweils beschrie-
benen Technologien vermitteln.

Einsatz als unterstiitzendes Medi-
um im Unterricht:

Licht, die Lebensgrundlage fir alles
Ohne
(Sonnen-) Licht gdbe es keinen Pflan-

Leben auf unserem Planten.

zenwuchs und auch kein menschliches
Leben. Seit mehr als 200 Jahren ist der
Mensch in der Lage, kinstliches Licht
zu nltzen und diese Entwicklung geht,
stetig und rasant wie nie zuvor, im neu-
en Jahrtausend weiter.

Aber die ,lichte Welt" hat auch ihre
Schattenseiten: Hoher Verbrauch von
knappen Ressourcen und Klima-Verdn-
derungen durch hohe CO_-Emissionen
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sind der Preis, der zu zahlen ist.

Vor diesem Hintergrund gibt diese di-

daktische DVD mittels einzelner Filme

Einblick in:

e die Entwicklungsgeschichte des
kiinstlichen Lichts,

e die Entwicklung der LED,

e die Besonderheiten und die Herstel-
lung der weiBen LED,

e die Anwendung und Zukunft wei-
Ber LED im Kfz-Bereich,

e sowie die Anwendungsmdglich-
keiten weiBer LED in der Stadtbe-
leuchtung.

Die DVD ist modular aufgebaut. Die
Filme kénnen, wenn gewiinscht, ein-
zeln oder in der chronologischen
Abfolge erarbeitet werden. Zu den je-



weiligen Filmen sind auf der DVD pas-
sende Arbeitshlatter mit Vertiefungs-
und Verstandnisfragen (Transferfragen)
aufbereitet.

Die Arbeitsblatter dienen auch als Lern-
erfolgskontrolle.

Die gesprochenen Kommentare der
Filme sind ebenfalls als Dateien abge-
legt und kénnen den Schiilerinnen und
Schiilern zur vertiefenden Erarbeitung
zu Verfiigung gestellt werden.

Die Filme der DVD kénnen von der
Lehrkraft als zusatzliche Informationen
begleitend zum Unterricht eingesetzt
werden. Sie sind so konzipiert, dass sie
problemlos in jede Art der Unterrichts-
vorbereitung und -gestaltung integriert
werden kdnnen.

Ebenso konnen die Kommentartexte
oder die Linkliste als Grundlage fur
neue Aufgaben und Informationsmate-
rialien dienen.

Einsatz in allgemeinbildenden Fa-
chern:

Neben der Verwendung im Fachunter-
richt, z.B. fir Kfz-Mechatronik, ist auch
der Einsatz in allgemeinbildenden Fa-
chern denkbar, etwa als Einstieg oder
Vertiefung zu Themen wie Klimaschutz
und Umwelt im Gemeinschaftskun-
deunterricht. Fiir den Einsatz in wirt-
schaftskundlichen Fachern ist das The-
ma Energieeffizienz von Interesse.

Auch im Fach Deutsch konnen die
Informationen der DVD Verwendung
finden, beispielsweise flir eine Funkti-
onsbeschreibung oder als Grundlage
fir ein Referat.

Das didaktische Konzept der DVD
erlaubt auch hier ein hohes MaB an
Selbsttatigkeit, da die Inhalte von den
Schillerinnen und Schiilern eigenstan-
dig erarbeitet und in den Vortrag inte-
griert werden konnen.



Programmstruktur

Didaktische FWU-DVD

Zukunft Licht: LED-Technologie

&6 02607

Programmstruktur
Manach und Lich 3:50 man
Geachichle der Glohlampe 550 min
Ertwicklung dor Leuchsdioda 11:30 min Grundlagen der LED-Technologie
Technolcgle der wailan LED g20min || Fhotosfokt und Haliolior 240 min
LED in dier Kiz-Lichtechnik 16:40 rmin Vion dar rolen zur weilen LED 4:50 min
LED in der Stadtbeleuchtung 13:40 min Produktion der waillen LED E10 min
Grundlagen der LED-Technologia Spquanzan
Artpal smradanal

Arbeftsmaterial im ROM-Teil {PDF-Dateisn)
Verwandung im Untericht

Artretsilalter

Filmkommentar

Baghaitheft

Programmstnukiu

Whaitars Mackan

Links

Produktionsangaben DVD-Authoring und Design
ModernLearning GmbH, Berlin

Zukunft Licht: LED-Technologie (DVD) im Auftrag des FWU Institut fiir Film und Bild,

2009
Produktion ) )
FWU Institut fiir Film und Bild, 2009 Bildnachweis
Medienwerkstatt Berlin e.V.
DVD-Konzept demarco - Fotolia.com (Titelbild)
Petra Miiller
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Arbeitsmaterial
Wolfgang Thaens
Albert Schmid
Frank Ritzel

Begleitheft
Frank Ritzel
Wolfgang Thaens

Fachberatung
Dr. Fritz Acksteiner

Werner Gerwin

Fachliche Unterstiitzung

Akademie
fiir Lehrerfortbildung

und Personalfiihrung

ALP Dillingen - Akademie fir Lehrerfortbil-
dung und Personalfiihrung

Referat Gewerblich-technische Bildung

Padagogische Referentin im FWU
Petra Miiller

Produktionsangaben zu den auf der
DVD verwendeten Filmen

Produktion

Medienwerkstatt Berlin e.V.

im Auftrag des FWU Institut fir Film und
Bild, 2009

Buch und Regie
Renate Teucher

Schnitt
Kevin Kepler

Redaktion
Werner Gerwin
Petra Miiller

Wir danken fiir die freundliche
Unterstlitzung der Produktion:
Fraunhofer-Institut fir Angewandte Fest-
korperphysik (IAF), Humboldt-Universitat
zu Berlin Universitatsbibliothek, Technische
Universitét Berlin Fachgebiet Lichttechnik,
Stiftung Stadtmuseum Berlin, Energie
Museum Berlin, Technik Museum Berlin,
Senatsentwicklung fur Stadtentwicklung,
Stadtlicht Berlin GmbH, OSRAM Semicon-
ductors GmbH, Hella KGaA Hueck & Co.,
Siteco Beleuchtungstechnik GmbH,
Siemens AG, Nichia Chemical,

Philips GmbH, Vattenfall GmbH

Nur Bildstellen/Medienzentren:
OV zuldssig

© 2009

FWU Institut fiir Film und Bild
in Wissenschaft und Unterricht
gemeinn(itzige GmbH
Geiselgasteig

Bavariafilmplatz 3

D-82031 Griinwald

Telefon (089) 6497-1
Telefax (089) 6497-300
E-Mail info@fwu.de
vertrieb@fwu.de
Internet  www.fwu.de
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> Zukunft Licht: LED-Technologie
iy Kiinstliches Licht, eine faszinierende Errungenschaft des modernen Menschen. Es ist ein
= langer Weg von der ersten wissenschaftlichen Entdeckung eines naturwissenschaftlichen
L
W Phanomens bis zur Entwicklung einer neuen Lichtquelle. Die Lichterzeugung durch Halb-
ot leiter, das Prinzip der Leuchtdioden, verandert die Welt des Lichts, erhoht die Effizienz
% und Vielfdltigkeit. Die Didaktische FWU-DVD zeichnet in aktuellen Filmen die Geschichte
Tg der Leuchtdioden nach, erklart ihre Eigenschaften und zeigt neueste Anwendungsbei-
spiele im Automobil und der 6ffentlichen Beleuchtung. Das umfassende Arbeitsmaterial
‘ bietet vertiefende und ergdnzende Informationen fir den Unterricht und die selbstan-
dige Erarbeitung durch Schiilerinnen und Schiiler.
Erscheinungsjahr: 2009 DVD-ROM-Teil: Unterrichtsmaterialien
Laufzeit: 61 min Arbeitsblatter: 10
Filme: 6 Zielgruppe: Berufsbildende Schule
Filmsequenzen: 3 Allgemeinbildende
Sprache: Deutsch Schule, Klasse 10-12
Schlagwérter: FWU Institut fir Film und Bild
Leuchtdiode, Light Emitting Diode, Glihlampe, Licht, Lichtquelle, in Wissenschaft und Unterricht
Lichttechnik, Beleuchtung, Scheinwerfer, Photoeffekt, Halbleiter, gemeinniitzige GmbH

Okodesign-Richtlinie, Energieeinsparung Geiselgasteig

Systematik: Bavariafilmplatz 3
Arbeitslehre »Berufsbilder »Berufe im naturwissenschaftlich-technischen 82031 Griinwald

Bereich »Metallberufe, Elektroberufe Telefon +49 (0)89-6497-1
Berufliche Bildung

»Chemie, Physik, Biologie »Produktionstechnik Telefax +49 (0)89-6497-300

»Elektrotechnik » Energietechnik, Fahrzeugtechnik info@fwu.de
»Kraftfahrzeugtechnik www.fwu.de
Physik »Elektrizitatslehre
e ]
gemé& E%rtgﬁ:ﬁl’;‘zzﬂrbe?a‘:@n.d PIIJ\J/D-L:lfﬂerklund DVD-
utzungen werden zivil- un fiir Windows ME/2000/
§ 14 JuSchG sronechionverigt Xenisia 4602607010

www.fwu.de

Bestell-Hotline: +49 (0)89-6497-444 Das Medieninstitut
vertrieb@fwu.de der Lander




