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Lernziele

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen anhand
von Aufgabenbeispielen erkennen, dass Proble-
me aus ihrer Erfahrungswelt mathematisiert
und unter Verwendung ihnen bekannter Sach-
verhalte geldst werden kdnnen. Ferner sollen
sie geometrische Zusammenhdnge rechnerisch
erfassen sowie bekannte Ldsungsstrategien
(Einzeichnen von Hilfslinien, Suchen rechtwink-
liger Dreiecke, Nutzen bekannter Sétze) anwen-
den. Sie sollen Beweise als Mittel zur Bestéti-
gung mathematischer Gesetze erkennen und
einfache Beweise selbststéndig erarbeiten.

Vorkenntnisse

Das Versténdnis der Satzgruppe von Pythago-
ras setzt die Kenntnis grundlegender Zusam-
menhdénge der Geometrie voraus. So sollten die
Schiilerinnen und Schiiler einfache geometri-
sche Figuren wie Rechtecke, Quadrate und
Dreiecke sowie ihre wichtigsten Eigenschaften
kennen.

Zur Bedienung

Nach dem Einlesevorgang startet die DVD
automatisch. Es erscheinen der Vorspann
und dann das Hauptmenii. Der Vorspann
kann mit der Skip-Taste auf der Fernbedie-
nung oder durch einen Mausklick in das
Fenster der DVD-Player-Software (am PC)
tibersprungen werden.

Mit den Pfeiltastenauf der Fernbedienung
des DVD-Players kdnnen Sie alle Punkte des
Hauptmeniis anwdhlen und das gewdhlte
Ment dann mit Enfer starten.

Nun befinden Sie sich in einem Mend lhrer
Wahl. Hier navigieren Sie wieder mit den
Pfeiltasten. Ist eine Filmsequenz angewahlt,
starten Sie diese mit Enter. Ist ein Bild, oder
eine Aufgabe angewdhlt, erscheint nach
Driicken der Enter-Taste das Bild bzw. die

Aufgabe. Auch die Buttons am unteren Bild-
schirmrand steuern Sie mit den Pfeiltasten
an und rufen Sie mit Enter auf. Der Button
Menii" fihrt Sie stets zum ndchsten tber-
geordneten Menii zuriick. Die Aufgabentafeln
bieten den Button ,,Lésung”, iiber den Sie
die Losung in das Bild einblenden kdnnen.
Aus einer laufenden Sequenz kommen Sie
mit der Taste ,,Menii* der Fernbedienung
wieder in das iibergeordnete Menii zuriick.

Arbeitsmaterial

Auf der DVD stehen lhnen zusdtzliche
Arbeitsmaterialien wie Arbeitsblatter und
Vorschldge zum Einsatz im Unterricht zur
Verfligung.

Um die Arbeitsmaterialien zu sichten und
auszudrucken, legen Sie die DVD in das DVD-
Laufwerk lhres Computers und 6ffnen Sie im
Windows-Explorer den Ordner , Arbeitsmate-
rial”. Hier finden Sie die Datei ,Inhaltsver-
zeichnis.pdf”, die die Startseite 6ffnet. Uber
diese kénnen Sie bequem alle Arbeitsmate-
rialien (Verwendung im Unterricht/Unter-
richtsvorschldge, Arbeitsbldtter, Begleitheft,
Programmstruktur, Weitere Medien, Links)
aufrufen. Am unteren Rand der aufgerufenen
Seiten finden Sie die Buttons ,Inhaltsver-
zeichnis” (verlinkt zum Inhaltsverzeichnis
des jeweiligen Kapitels), , Startseite” (ver-
linkt zur Startseite der Arbeitsmaterialien)
und ,Erste Seite” (verlinkt zur ersten Seite
des Textes), die Ihnen das Navigieren erleich-
tern. Die Buttons erscheinen nicht im Aus-
druck. Um die PDF-Dateien lesen zu kdnnen,
bendtigen Sie den Adobe Reader. Sie kdnnen
den Adobe Reader installieren, indem Sie im
Ordner , Arbeitsmaterial” den Ordner , Adobe
Reader 7.0" 6ffnen und dort auf die Datei
.AdbeRdr707_de_DE.exe" doppelklicken.



Zum Inhalt

Hauptmenii

Im Hauptmenii stehen mehrere Untermentis
zur Auswahl, in denen die verschiedenen In-
halte der DVD angeboten werden. Durch die
Anwahl eines Meniipunktes im Hauptmenii
wird das entsprechende Untermenii gedffnet.
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Menii ,,Satz des Pythagoras”

Dieser Meniipunkt fiihrt zu den vier Filmse-
quenzen ,Rechte Winkel iberall”, ,Herstellen
rechtwinkliger Dreiecke", ,Satz des Pythago-
ras” und ,Umkehrung des Satzes des Pytha-
goras". Die erste Filmsequenz zeigt, wo uns
rechte Winkel im Alltag begegnen. Die zweite

Filmsequenz beschéftigt sich mit der Herstel-

lung rechtwinkliger Dreiecke. Darin erhalten
einige Madchen die Aufgabe, ein rechtwinkli-
ges Spielfeld abzustecken. Als Hilfsmittel be-
dienen sie sich einer Knotenschnur, deren
historische Bedeutung bei den Seilspannern
im antiken Agypten ebenfalls in der DVD an-
gesprochen wird. Die nachfolgende Sequenz
hat die Darstellung des Satzes des Pythago-
ras und seines Beweises zum Inhalt. Hier er-
folgen nach der Klarung der Begriffe Kathete
und Hypotenuse mit Hilfe einer Animation
eine Unterteilung sowie ein Vergleich der
Kathetenquadrate und des Hypotenusen-

quadrats. Anschliepend wird der Satz bewie-
sen. Zwei Aufgaben mit Musterldsungen
dienen dazu, das Gelernte einzuiiben. In der
vierten Filmsequenz wird schlieplich noch
die Umkehrung des Satzes von Pythagoras
untersucht. Neben der Einfiihrung des Be-
griffs pythagoreisches Tripel wird in dieser
Sequenz die Umkehrung des Satzes bewie-
sen. Zwei Aufgaben mit Musterldsung helfen,
das Gelernte einzuiiben.

Menii , Kathetensatz des Euklid"

Der Meniipunkt , Kathetensatz des Euklid"
beinhaltet eine Filmsequenz, in der der
Kathetensatz erkldrt wird. Dabei wird, ausge-
hend von einem Anwendungsbeispiel, der
Satz zundchst entwickelt und anschliepend
mit Hilfe einer Animation bewiesen. Hierzu
existieren vier Aufgaben mit Musterldsung
zur Einiibung des Gelernten.

Menii ,,Hohensatz des Euklid"

Der Meniipunkt , Hohensatz des Euklid” um-
fasst die Darstellung des ,,Héhensatzes" und
seines Beweises. In der Filmsequenz wird
hier durch die Wahl des gleichen Anwen-
dungsbeispiels wie beim Kathetensatz
bereits der Implikationszusammenhang zwi-
schen beiden Satzen angedeutet. Dies er-
leichtert die Durchfiihrung des im Folgenden
dargestellten Beweises des Hohensatzes.
Zwei Aufgaben mit Musterldsung runden die
Filmsequenz ab.

Menii ,,Pythagoras im Alltag"

Unter dem Meniipunkt ,Pythagoras im All-
tag” finden sich Beispiele fiir die zahlreichen
Anwendungssituationen des Satzes des
Pythagoras in unserem Alltag. Sieben Auf-
gaben mit Musterldsungen greifen diese An-
wendungssituationen auf und regen zur
selbststdandigen Bearbeitung an.



Verwendung im Unterricht

Einsatzbereiche

Die DVD kann auf mehrere Arten im Unter-
richt eingesetzt werden. Ein Einsatz zu Be-
ginn der Unterrichtsreihe ermdglicht einen
Uberblick zur gesamten Thematik der Ein-
heit. Bei einem Einsatz am Ende der Unter-
richtsreihe konnen die erarbeiteten Zusam-
menhdnge noch einmal zusammenfassend
dargestellt werden. Insofern ist der Einsatz
auch zu einem spateren Zeitpunkt, z.B. zur
Wiederholung grundlegender mathemati-
scher Sachverhalte beim Ubergang von der
Sekundarstufe 1 zur Sekundarstufe 2 mgg-
lich. Eine weitere Moglichkeit besteht darin,
die einzelnen Filmsequenzen schrittweise
einzusetzen, die zugehdrigen Aufgaben zu
besprechen und die thematisch zugeordne-
ten Arbeitsbldtter jeweils direkt im An-
schluss (zum Teil auch als Hausaufgabe) be-
arbeiten zu lassen. Ein besonders interessan-
ter Einsatz besteht in der Moglichkeit, die in
den einzelnen Filmsequenzen dargestellten
Inhalte von den Schiilerinnen und Schiilern
selbststandig erarbeiten zu lassen. Hierbei
sollte besonderer Wert auf die Dokumenta-
tion des Erarbeiteten durch die Schiiler ge-
legt werden. Die Musterldsungen zu den Auf-
gaben ermdglichen den Schiilern eine sofor-
tige Uberpriifung ihrer eigenen Ergebnisse.
Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten so
eine unmittelbare Riickmeldung iiber ihren
Lernstand. Dies wirkt sich motivationsfor-
dernd aus, da sie so ihren individuellen Lern-
weg festlegen kénnen. Bei einer richtigen L&-
sung arbeiten sie weiter und bei einer fal-
schen Ldsung bearbeiten sie die entspre-
chende Aufgabe noch einmal, um ihre noch
vorhandene Wissensliicke zu schliepen.

Arbeitsblatter
Die Arbeitsblatter befinden sich im ROM-Teil
der DVD. Sie beziehen sich thematisch auf die

einzelnen Filmsequenzen. Das letzte Arbeits-
blatt ermdglicht es, die in den Filmsequenzen
erlernten Begriffe mit Hilfe eines motivieren-
den Kreuzwortrdtsels zu {iberpriifen. Die Ar-
beitshlatter kénnen sowohl unterrichtsbe-
gleitend als auch zur Nachbereitung oder als
Hausaufgabe eingesetzt werden. Sie fordern
das Verstandnis auch der leistungsschwd-
cheren Schiiler, indem sie die Aufmerksam-
keit auf die wichtigsten Lerninhalte lenken
und helfen ihnen, ihre selbststandig erarbei-
teten Kenntnisse zu dokumentieren. Einzelne
Aufgaben regen leistungsstarkere Schiilerin-
nen und Schiiler auch zu einer vertiefenden
Bearbeitung der in den Filmsequenzen dar-
gestellten Thematik an.

Begriinden und Beweisen

In den Filmsequenzen und in einzelnen Auf-
gaben der Arbeitsbldtter werden Aussagen
{iber mathematische Objekte formuliert. Da
solche mathematischen Sdtze meistens un-
endlich viele Falle beinhalten, ist es nicht
mdglich, diese allein durch Zahlenbeispiele
oder Messungen zu begriinden. Hinzu
kommt, dass in der Geometrie jede Messung
eine Messungenauigkeit aufweist. Jede Mes-
sung ist somit fehlerhaft und nicht allgemein
giiltig. Die allgemeine Giiltigkeit eines Satzes
muss man daher beweisen. Dies geschieht,
indem jeder Beweisschritt unter Einbezie-
hung bekannter Sachverhalte begriindet
wird, bis die Aussage des Satzes bestatigt ist.
In der Mathematik spielen Beweise eine ent-
scheidende Rolle. In dieser Vorgehensweise
unterscheidet sich die Mathematik z.B. von
den Naturwissenschaften.

Technische Informationen

Die FWU-DVDs laufen - unter entsprechenden
technischen Voraussetzungen - in einem Netz-
werk.

Die FWU-DVDs laufen auf PC und MAC.



46 02396 Satz des Pythagoras

Programmstruktur

Didaktische FWU-DVD
Satz des Pythagoras
46 02396

Hauptmenii

Untermeniis

Satz des Pythagoras Rechte Winkel tiberall 2:30 min
Herstellen rechtwinkliger Dreiecke 3:00 min
Satz des Pythagoras 4:10 min
Aufgabe: Feuerwehrleiter Text
Aufgabe: Seilbahn Text
Umkehrung des Satzes des Pythagoras 2:40 min
Aufgabe: Seilspanner Text
Aufgabe: Maurerdreieck Text
’ Kathetensatz des Euklid Kathet tz des Euklid 3:40 min
Aufgabe: Hausgiebel Text
Aufgabe: Riesenrad Text
Aufgabe: HeiBluftballon Text
Aufgabe: Segelschiff Text
Hohensatz des Euklid Hohensatz des Euklid 2:30 min
Aufgabe: Achterbahn Text
Aufgabe: Tunnel Text
Pythagoras im Alltag Aufgabe: Leiter Text
Aufgabe: Drachensteigen Text
Aufgabe: Horizont Text
Aufgabe: Seebreite Text
Aufgabe: Echolot Text
Aufgabe: Schranktransport Text
Aufgabe: Stadtplan Text
L]
1
- Verwendung im Unterricht
- Arbeitsblatter
Arbeitsmaterial —»| - Begleitheft
- Programmstruktur
- Weitere Medien
- Links
I
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46 02396 Satz des Pythagoras Arbeitshlatt — Beispiel

Pythagoras im Garten

1. Ein Schaukel-Klettergeriist ist 2,50 m hoch.
Die Stiitzen haben jeweils eine Linge von 2,80 m.
Wie weit stehen sie an den Fullpunkten
auseinander?

2. Eine 13 m hohe Tanne steht 11 m von einem 6 m
hohen Haus entfernt. Bei Orkanbéen droht sie
umzustiirzen,

a) Rechne nach, dass im ungiinstigsten Fall mit einer
Gefiihrdung des Hausdaches zu rechnen ist, wenn
die Tanne unmittelbar in Héhe des Erdbodens
abknickt.

b) Weise nach, dass keine Gefahr besteht, wenn die
Tanne 1,50 m iiber dem Erdboden abknickt.

¢) In welcher Hohe kann die Tanne gerade noch
abknicken, damit keine Gefahr fiir das Haus
besteht?

Didaktische FWU-DVD © FWU Institut fr Film und Bild
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Laufzeit: 19 min

6 Sequenzen

5 Meniis

17 Aufgaben

Sprache: Deutsch
DVD-ROM-Teil:
Unterrichtsmaterialien

Systemvoraussetzungen
bei Nutzung am PC
DVD-Laufwerk und
DVD-Player-Software,

empfohlen ab WINDOWS 98
LEHR-
Leé{‘jnl;rszizi;;?:c‘:\(e Programm
et gemép
e donn | | § 14 JuSchG
strafrechtlich verfolgt.

FWU - Schule und Unterricht

DV 46 02396 Didaktische DVD
L v inEC g

Der Satz des Pythagoras

Der Satz des Pythagoras ist der beriihmteste und wich-
tigste Satz der Geometrie. Schon vor Pythagoras wurde
beim Bau der Pyramiden die ZwélIfknotenschnur als
praktische Umsetzung des pythagoreischen Tripels zur
Herstellung von rechten Winkeln eingesetzt. In dieser
didaktischen DVD werden die Bedeutung des Lehrsatzes
und seine vielfdltigen Anwendungsmoglichkeiten in ver-
schiedenen Bereichen erklart. Im ROM-Teil stehen um-
fangreiche Arbeitsmaterialien und Aufgabenbeispiele
zur Verfiigung.

Schlagworter

Pythagoras, Fldchenberechnung, Rechteck, Quadrat,
rechtwinkliges Dreieck, Kathete, Hypotenuse, Hypotenusenab-
schnitte, Hohe im Dreieck, pythagoreisches Tripel

Mathematik
Geometrie

Allgemeinbildende Schule (9-11)
Weitere Medien

66 00440 Mathematik 1- Geometrie 1. CD-ROM
46 02327 Berechnung von Fldchen. Didaktische FWU-DVD



