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Lernziele

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen zu zeich-
nerisch gegebenen Grundgebilden (Rechteck,
Quadrat, Parallelogramm, Raute, Trapez, Drei-
eck, Kreis) die zugehdrigen Grundbegriffe an-
geben kdnnen. AuPerdem sollen sie Eigenschaf-
ten dieser Grundbegriffe benennen kdnnen. Sie
sollen bei Dreiecken und den genannten Vier-
ecken aus angegebenen Seitenldngen die Fla-
che bzw. aus dem Fldacheninhalt und gegebenen
Seitenldngen eine gesuchte Strecke errechnen.
Bei Kreisen sollen sie bei gegebenem Radius
bzw. Durchmesser den Kreisumfang und die
Kreisfldche errechnen und umgekehrt. Die
Schiiler sollen Beweise als Mittel zur Bestati-
gung mathematischer Gesetze erkennen und
einfache Beweise selbststandig erarbeiten.

Vorkenntnisse

Die Schiilerinnen und Schiiler sollten mit Zei-
chengeréten (Lineal, Zirkel, Geodreieck) um-
gehen kénnen, Winkelgréfien kennen sowie
Langen messen und in andere Mafeinheiten
umrechnen konnen. Auferdem sollten sie z. B.
mithilfe eines Taschenrechners mit Dezimal-
zahlen rechnen kdnnen.

Zur Bedienung

Nach dem Einlesevorgang startet die DVD
automatisch. Es erscheinen der Vorspann
und dann das Hauptmend. Der Vorspann
kann mit der Skip-Taste auf der Fernbedie-
nung oder durch einen Mausklick in das
Fenster der DVD-Player-Software (am PC)
ibersprungen werden.

Mit den Pfeiltasten auf der Fernbedienung
des DVD-Players konnen Sie alle Punkte des
Hauptmeniis anwdhlen und das gewahlte
Meni dann mit Enter starten.

Nun befinden Sie sich in einem Menii Ihrer
Wahl. Hier navigieren Sie wieder mit den
Pfeiltasten. Ist eine Filmsequenz angewahlt,
starten Sie diese mit Enter. Ist ein Bild oder

eine Grafik (Aufgabe) angewdhlt, erscheint
nach Driicken der Enter-Taste das Bild bzw.
die Grafik. Auch die Buttons am unteren
Bildschirmrand steuern Sie mit den Pfeiltas-
tenan und rufen sie mit Enter auf. Der But-
ton ,,Menii* fiihrt Sie stets zum ndchsten
ibergeordneten Mendi zuriick. Viele Bild-
schirmtafeln bieten den Button ,,Lésung",
iber den Sie die Losung zur Aufgabe ein-
blenden kdnnen. Der Button ,,Aufgabe™
flihrt Sie wieder zuriick zur Aufgabe. Stehen
lhnen innerhalb eines Menis mehrere Bil-
der/Grafiken zur Auswahl, kénnen Sie mit
den Buttons ,,<" und ,,»" zwischen diesen
Bildern/Grafiken vor- und zuriickblattern.
Aus einer laufenden Sequenz kommen Sie
mit der Taste ,,Menii* der Fernbedienung
wieder in das Ubergeordnete Men(i zuriick.

Arbeitsmaterial

Auf der DVD stehen lhnen zusatzliche Ar-
beitsmaterialien wie Arbeitsbladtter und Vor-
schldge zum Einsatz im Unterricht zur Ver-
fligung.

Um die Arbeitsmaterialien zu sichten und
auszudrucken, legen Sie die DVD in das DVD-
Laufwerk lhres Computers und 6ffnen Sie im
Windows-Explorer den Ordner , Arbeitsmate-
rial”. Hier finden Sie die Datei ,Inhaltsver-
zeichnis.pdf”, die die Startseite 6ffnet. Uber
diese kdnnen Sie bequem alle Arbeitsmate-
rialien (Arbeitsblatter, Unterrichtsvorschla-
ge, Begleitheft, Programmstruktur, Weitere
Medien, Links) aufrufen. Am unteren Rand
der aufgerufenen Seiten finden Sie die But-
tons ,.Inhaltsverzeichnis” (verlinkt zum In-
haltsverzeichnis des jeweiligen Kapitels),
JStartseite” (verlinkt zur Startseite der Ar-
beitsmaterialien) und ,Erste Seite” (verlinkt
zur ersten Seite des Textes), die [hnen das
Navigieren erleichtern. Die Buttons erschei-



nen nicht im Ausdruck. Um die PDF-Dateien
lesen zu konnen, bendtigen Sie den Acrobat
Reader. Sie konnen den Acrobat Reader ins-
tallieren, indem Sie im Ordner , Arbeitsma-
terial” den Ordner , Acrobatreader” 6ffnen
und dort auf die Datei ,rp500deu.exe” dop-
pelklicken. Die , Liesmich“-Datei im Ordner
~Acrobatreader” klart Sie tiber die Installa-
tions- und Lizenzbedingungen des Acrobat
Readers auf.

Zum Inhalt

Hauptmenii

Im Hauptmenii stehen mehrere Untermeniis
zur Auswahl, in denen die verschiedenen In-
halte der DVD angeboten werden. Durch die
Anwahl eines Meniipunktes im Hauptmenii
wird das entsprechende Menii gedffnet.

Rechteck und Quadrat
Parallelogramm, Raute und Trapez
Dreieck

Krels

| Geometrie im Alitag

Arbeitsmaterial

Hauptmeni

Menii ,,Rechteck und Quadrat™

Dieser Menipunkt fiihrt zu jeweils einer
Filmsequenz zur Fldchenberechnung und
einer Aufgabe mit Musterldsung. In den
Filmsequenzen werden die Begriffe ,Recht-
eck” und ,Quadrat” definiert und die Be-
rechnung ihrer Fldche dargestellt. Mit den
Aufgaben wird das Gelernte eingeiibt.

Menii ,,Parallelogramm, Raute und
Trapez"

Unter diesem Menipunkt findet man drei
Filmsequenzen, in denen die Begriffe ,,Pa-
rallelogramm”, ,Raute” und ,Trapez" er-
kidrt werden. Dabei wird das Parallelo-
gramm in ein zerlegungsgleiches Rechteck
tberfiihrt, die Raute wird mit einem Qua-
drat verglichen und zwei identische Trape-
ze werden zu einem Parallelogramm zu-
sammengefiigt. Zu jedem der drei Grund-
gebilde existiert eine Aufgabe mit Muster-
l6sung zur Einlibung des Gelernten.

Menii ,,Dreieck”

Dieser Menipunkt beinhaltet eine Film-
sequenz, in der neben der Begriffskldrung
zwei identische Dreiecke zur Bestimmung
der Dreiecksfldche zu einem Parallelo-
gramm zusammengefligt werden. Erganzt
wird dieser Meniipunkt durch eine Ubungs-
aufgabe mit Musterlosung.

Menii , Kreis"

Der Meniipunkt ,Kreis” umfasst die Darstel-
lung des , Kreisumfangs” und der , Kreisfld-
che”. In der Filmsequenz zum Kreisumfang
wird neben der Erklarung von Radius und
Durchmesser die Kreiszahl tr tiber das Ver-
haltnis von Umfang und Durchmesser defi-
niert. Die Flachenformel des Kreises wird
durch Annaherung an die Fldche eines
Rechtecks anschaulich hergeleitet. Es
stehen jeweils drei Aufgaben mit Muster-
l6sungen zur Verfiigung.

Menii ,,Geometrie im Alltag"

Unter diesem Meniipunkt findet man eine
Filmsequenz mit mehreren Beispielen fir
die zahlreichen Anwendungssituationen der
Fldchenberechnung in unserem Alltag. Auf-
gaben mit Musterldsungen greifen diese
Beispiele auf und regen zur selbststandigen



Programmstruktur
DVD 46 02327 Geometrie — Berechnung von Fliachen

Hauptmenii Meniis

Rechteck

Berechnung der Flache 1:10 min
Aufgabe

Rechteck und Quadrat —>
Quadrat

Berechnung der Flache 0:30 min
Aufgabe

Parallelogramm
Berechnung der Fliache 2:00 min
Aufgabe

Parallelogramm, Raute Raute ) _
und Trapez —>» | Berechnung der Fldache 1:00 min

Aufgabe

Trapez
Berechnung der Fliche 2:10 min
Aufgabe

Berechnung der Flache 1:20 min

Dreieck —»| Aufgabe

Der Kreisumfang 2:50 min
Aufgabe 1
Aufgabe 2
Aufgabe 3
Kreis
| Die Kreisflache 1:10 min
Herleitung der Formel
Aufgabe 1
Aufgabe 2
Aufgabe 3

Flachen sind liberall 1:00 min
Aufgabe 1
.. Aufgabe 2
Geometrie im Alltag | Aufgabe 3
Aufgabe 4
Aufgabe 5

- Verwendung im Unterricht
- Arbeitsblatter
- Begleitheft
> - Programmstruktur
- Weitere Medien
- Links

Arbeitsmaterial




Bearbeitung dieser Anwendungssituationen
an.

Verwendung im Unterricht

1. Einsatzbereiche

Die DVD kann auf mehrere Arten im Unter-
richt eingesetzt werden. Ein Einsatz zu Be-
ginn der Unterrichtsreihe ermdglicht einen
Uberblick zur gesamten Thematik der Ein-
heit. Bei einem Einsatz am Ende der Unter-
richtsreihe kénnen die erarbeiteten Zusam-
menhdnge noch einmal zusammenfassend
dargestellt werden. Insofern ist der Einsatz
auch zu einem spateren Zeitpunkt, z. B. zur
Wiederholung grundlegender mathemati-
scher Sachverhalte beim Ubergang vom Se-
kundarbereich | zum Sekundarbereich |,
mdglich. Eine weitere Mdglichkeit besteht
darin, die einzelnen Filmsequenzen schritt-
weise einzusetzen, die zugehorigen Aufga-
ben zu besprechen und die thematisch zu-
geordneten Arbeitsbldtter jeweils direkt im
Anschluss (zum Teil auch als Hausaufgabe)
bearbeiten zu lassen. Ein besonders interes-
santer Einsatz besteht in der Mdglichkeit,
die in den einzelnen Filmsequenzen darge-
stellten Inhalte von den Schiilerinnen und
Schiilern selbststandig erarbeiten zu lassen.
Hierbei sollte besonderer Wert auf die Doku-
mentation des Erarbeiteten durch die Schi-
ler gelegt werden. Die Musterlésungen zu
den Aufgaben ermdglichen den Schiilern ei-
ne sofortige Uberpriifung ihrer eigenen Er-
gebnisse. Die Schiilerinnen und Schiller er-
halten so eine unmittelbare Riickmeldung
tber ihren Lernstand. Dies wirkt sich moti-
vationsfordernd aus, da sie so ihren indivi-
duellen Lernweg festlegen kdnnen. Bei einer
richtigen Losung arbeiten sie weiter und bei
einer falschen Losung bearbeiten sie die
entsprechende Filmsequenz noch einmal,

um ihre noch vorhandene Wissensliicke zu
schliefen.

2. Arbeitsbldtter

Die Arbeitsblatter befinden sich im ROM-Teil
der DVD. Sie beziehen sich thematisch auf
die einzelnen Filmsequenzen. Das letzte Ar-
beitsblatt ermdglicht es, die in den Filmse-
quenzen erlernten Begriffe mithilfe eines
motivierenden Kreuzwortratsels zu iber-
priifen. Die Arbeitsbldtter konnen sowonhl
unterrichtsbegleitend als auch zur Nachbe-
reitung oder als Hausaufgabe eingesetzt
werden. Sie férdern das Verstandnis auch
der leistungsschwdcheren Schiiler, indem
sie die Aufmerksamkeit auf die wichtigsten
Lerninhalte lenken und helfen ihnen, ihre
selbststandig erarbeiteten Kenntnisse zu
dokumentieren. Einzelne Aufgaben regen
leistungsstarkere Schiilerinnen und Schiiler
auch zu einer vertiefenden Bearbeitung der
in den Filmsequenzen dargestellten Thema-
tik an.

3. Begriinden und Beweisen

In den Filmsequenzen und in einzelnen Auf-
gaben der Arbeitsbldtter werden Aussagen
iber mathematische Objekte formuliert. Da
solche mathematischen Sdtze meistens un-
endlich viele Falle beinhalten, ist es nicht
maglich, diese allein durch Zahlenbeispiele
oder Messungen zu begriinden. Hinzu
kommt, dass in der Geometrie jede Messung
eine Messungenauigkeit aufweist. Jede Mes-
sung ist somit fehlerhaft und nicht allge-
meingiiltig. Die allgemeine Giiltigkeit eines
Satzes muss man daher beweisen. Dies ge-
schieht, indem jeder Beweisschritt unter
Einbeziehung bekannter Sachverhalte be-
griindet wird, bis die Aussage des Satzes be-
stétigt ist. In der Mathematik spielen Bewei-
se eine entscheidende Rolle. In dieser Vor-
gehensweise unterscheidet sich die Mathe-
matik z. B. von den Naturwissenschaften.



4. Begriffe lernen

In Zusammenhang mit der Fldchenberech-
nung geometrischer Figuren liegt ein weite-
rer Schwerpunkt der Filmsequenzen in der
Definition der zugehdrigen mathematischen
Grundbegriffe. Begriffe dienen der Vereinfa-
chung, indem sie Ubersicht und Struktur
schaffen. Auperdem erleichtert die sprachli-
che Fassung eines Begriffs die Kommunika-
tion.
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9 Sequenzen
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18 Aufgaben
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DVD-ROM-Teil:
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bei Nutzung am PC
DVD-Laufwerk und DVD-
Player-Software,
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Alle Urheber- und
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genehmigte Nutzungen qemaB
werden zivil- und/oder
strafrechtlich verfolgt. § 14 JUSChG
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Geometrie - Berechnung von Flachen

Wie Idsst sich der Flacheninhalt einer geometrischen
Figur berechnen? Die Filmsequenzen auf dieser didak-
tischen DVD zeigen anschaulich, wie verschiedene
geometrische Formeln hergeleitet werden kdnnen. So
konnen z. B. durch das Falten bzw. Zerschneiden von
Papierfiguren die Formeln fiir die Flachenberechnung
von Parallelogramm, Raute, Trapez und Dreieck er-
schlossen werden. Im Kapitel , Kreis” wird auf die Be-
rechnung des Umfangs und der Flache von Kreisen ein-
gegangen. Mithilfe zahlreicher Aufgaben aus dem Alltag
der Schiiler kann das Erlernte umgesetzt und vertieft
werden.

Schlagworter

Geometrie, Flachenberechnung, Rechteck, Quadrat, Parallelo-
gramm, Raute, Trapez, Dreieck, Vieleck, Kreis, Kreisumfang,
Kreisflache

Mathematik
Geometrie

Allgemeinbildende Schule (5-9)

Weitere Medien

66 00440 Mathematik 1- Geometrie 1. CD-ROM

66 00550 Mathematik 2 - Algebra 1. CD-ROM

46 02326 Prozentrechnung. Didaktische FWU-DVD



