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Lernziele

Am Beispiel der Alpengletscher und des gréon-
landischen Inlandeises die Entstehung von
Gletschern und Gletscherphdnomenen kennen
lernen; einen Gletscher als landschaftsformen-
de Kraft verstehen; von Gletschern gepragte
Landschaftsformen erkennen;, Gletscher als
Klimazeugen einschétzen lernen; an Beispielen
aus den Alpen das Riickschmelzen der Gletscher
und die Folgen beobachten; die beobachtbaren
Ereignisse mit dem globalen Klimawandel in
Zusammenhang bringen kdnnen.

Vorkenntnisse

Es sind keine speziellen Vorkenntnisse erfor-
derlich. Ein Atlas oder eine Weltkarte zur
Orientierung und Verortung (Alpen, Grénland,
Nordpolargebiet, Siidpolargebiet, Kilimandscha-
ro, Patagonien) sind hilfreich.

Zur Bedienung

Nach dem Einlesevorgang startet die didak-
tische DVD automatisch. Es erscheint zuerst
der Vorspann und dann das Hauptmend. Der
Vorspann kann mit der Skip-Taste an der
Fernbedienung oder durch einen Mausklick
in das Fenster der DVD-Player-Software (am
PC) libersprungen werden.

Mit den Pfeiltasten auf der Fernbedienung
konnen Sie alle Punkte des Hauptmenis
anwahlen und das gewdhlte Meni dann mit
Enter starten.

Nun befinden Sie sich in einem Mendi lhrer
Wahl. Hier navigieren Sie wieder mit den
Pfeiltasten. Ist ein Film oder eine Film-
sequenz angewahlt, starten Sie mit Enter
den Film oder die Filmsequenz. Ist eine
Grafik, eine Karte oder ein Bild angewahlt,
so erscheint nach dem Driicken der Enter-
Taste die gewiinschte Darstellung. Auch die
Buttons am unteren Bildschirmrand (oder in

den Grafiken) steuern Sie mit den Pfeil-
tastenan und rufen diese mit Enter auf. Der
Button ,,Hauptmenii* bringt Sie zuriick zum
Hauptmend, der Button ,,zuriick" fiihrt Sie
stets zum ibergeordneten Mendi.

Alle Bildschirmtafeln bieten den Button
»Info ein* an, iiber den Sie Zusatzinforma-
tionen in das Bild einblenden kdnnen. Der
Button ,,Info aus" blendet diese Informa-
tion wieder aus.

Stehen Ihnen innerhalb eines Menilis mehre-
re Bilder und Grafiken zur Auswahl, konnen
Sie mit den Buttons ,,>" und ,,<" zwischen
diesen Bildern oder Grafiken vor- und
zurlickblattern.

Aus dem laufenden Film oder einer laufen-
den Filmsequenz gelangen Sie mit der Taste
Menii der Fernbedienung wieder in das
Ausgangsment zuriick.

Zum Inhalt

Hauptmenii

Im Hauptmenii stehen mehrere Untermeniis
zur Auswahl, in denen die verschiedenen
Inhalte zum Thema der DVD angeboten
werden.

Durch die Anwahl eines Meniipunktes im
Hauptmenii wird das entsprechende Unter-
meni gedffnet.
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Gletscher in den Alpen - Film

Am Beispiel von verschiedenen Alpen-
gletschern erldutert der Film, wie sich das
~ewige Eis" bildet, wie und warum es fliept
und welche Spuren es in der Landschaft
hinterldsst. Er zeigt Gelandeformen, an
denen das Riickschmelzen der Gletscher
seit der Eiszeit zu erkennen ist. Anhand von
eindrucksvollen Realaufnahmen beschreibt
und erkldrt der Film die verschiedenen
Gletscherphdnomene auf einfache Art und
Weise und eignet sich daher gut als Einstieg
ins Thema ,Gletscher”.

Untermeni

Gletscher: Talgletscher - Strome aus Eis
Gletscher entstehen dort, wo es so kalt ist,
dass der Schnee des Winters im Sommer
nicht abtaut. Bei einer Dicke von 20 bis 30
Metern verdichtet sich der Schnee zu Eis.
Der Schwerkraft folgend, geraten die Eis-
massen an den Berghdngen in Bewegung.
Im Gebirge folgen die Eisstrome meist den
vorgegebenen Tdlern. Man nennt diese
Gletscher deshalb Talgletscher.
Filmsequenzen, Bilder und eine Grafik zei-
gen, wie Gletschereis entsteht, definieren
die Begriffe ,Ndhrgebiet” und ,Zehrgebiet”,
veranschaulichen die Bewegung eines
Gletscherstroms in einer Animation und er-
kldren, wie sich die verschiedenen Arten
von Gletscherspalten bilden.
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Info aus

Néhrgebiet/Zehrgebiet

Untermeni

Gletscher: Inlandeis

Im arktischen Klima der Polargebiete fallen
die Niederschldge das ganze Jahr hindurch
iberwiegend als Schnee, der auch im Som-
mer nicht wieder abtaut. So konnten sichin
Jahrtausenden ungeheure Schneemassen
anhdufen, die unter ihrem eigenen Gewicht
zu Eis geworden sind. Auf diese Weise sind
die mdchtigen Eispanzer der Polarregionen
entstanden.

In einer Filmsequenz, Bildern, Karten und
Grafiken werden die Dimensionen der Eis-
massen im Nord- (Gronlandisches Inlandeis
und Nordpolarmeer) und Siidpolargebiet
(Antarktis) deutlich.
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Querschnitt Nordpolargebiet

Untermenii

Gletscher: Gletscher und Landschaft

Mit ihrem ungeheuren Gewicht hobeln die
Eismassen eines Gletschers den Untergrund
ab, schiirfen Gesteinstriimmer aus dem
Felsbett und schleppen sie im Eisstrom mit.
Wo das Eis schmilzt, hduft sich der Schutt zu
Mordnen auf. Das Schmelzwasser der
Gletscherbdche trdgt Schutt und Sand ins
Vorland der Gletscher und lagert das
Material dort als Sander ab.

Filmsequenzen veranschaulichen die Ab-
tragungsformen des Eises sowie die Ablage-
rungen des Eises und des Schmelzwassers.



Anhand einer interaktiven Grafik kdnnen -
durch einen Blick unter einen Talgletscher -
Abtragungsformen (z.B. Kar, Trogtal) und
Ablagerungen des Gletschereises (z.B. Sei-
tenmordne, Grundmordne) vertiefend erar-
beitet werden.

Untermenii

Gletscher: Gletscherphdnomene
Ausgehend von einer interaktiven Grafik
konnen die verschiedenen Teile eines
Gletschers lokalisiert und benannt werden
(ohne Beschriftung). Nach Zublenden der
Beschriftung kdnnen {iber die einzelnen

Buttons Fotos der verschiedenen Gletscher-

phdnomene aufgerufen werden (Gletscher-
spalten, Seitenmordne, Mittelmordne,
Grundmordne, Gletschertisch, Gletschertor,
Schmelzwasserrinne). Einblendbare Info-
texte geben ndhere Erlduterungen zu den
Bildern.

GLETSCHER
GLETSCHERPHANOMENE

Hauptmenii Beschriftung aus

Gletscher - Gletscherphdnomene

Untermeni

Alpengletscher friiher - heute

Um 1850 erreichten die Gletscher der Alpen
einen historischen Hochststand (,Kleine
Eiszeit"). Danach begann ein Gletscher-
schwund, der durch eine Klimaerwarmung
mehr und mehr beschleunigt wurde. Sechs
eindrucksvolle Bildpaare aus den verschie-
denen Alpenl@ndern stellen historische

Fotografien (v.a. Postkarten) von alpinen
Gletschern modernen Aufnahmen gegen-
iber, die als Momentaufnahmen den gegen-
wartigen Zustand der Gletscher wieder-
geben.

(Das Bildmaterial stammt von der Gesell-
schaft fiir Okologische Forschung e.V./Miin-
chen. Weitere Bildvergleiche unter
http://www.gletscherarchiv.de)

A
ALPENGLETSCHER FRUHER - HEUTE
JRHONE GLETSCHER

Untermeni

Gletscher und Klima

Die Gletscher gelten als ,Fieberthermo-

meter der globalen Klimaanderung”. Film-

sequenzen und Bilder thematisieren die
maglichen Folgen des Gletscherschmelzens
in den Alpen an verschiedenen Beispielen:

+ Zunahme von Bergstiirzen und Muren
durch das Schmelzen des gefrorenen
Bodens (Permafrost!)

« Gefdhrdung von Energie- und Trinkwasser-
versorgung durch fehlendes Wasser in
den Stauseen

+ Ausbleiben des Fremdenverkehrs in ehe-
maligen Gletscherskigebieten.

Im Film ,Klimawandel in den Alpen” gehen
Forscher den Folgen der Klimaerwdrmung in
den Alpen auf den Grund. Sie beobachten,
dass Unwetter starker werden und immer
hdufiger auftreten, dass Gletscher schrump-
fen, Bergstiirze, Steinschlag, Muren und
Uberschwemmungen zunehmen und zeigen,



wie sich der Klimawandel auf die Vegetation
in den Alpen auswirkt.

Erganzend wird an verschiedenen Bildern
auch das weltweite Gletscherschmelzen an
ausgewahlten Beispielen exemplarisch
thematisiert (Antarktis, Nordpolargebiet,
Afrika/Kilimandscharo, Stidamerika/Pata-
gonien).

Untermenii

Exkurs: Klima im Wandel

Verschiedene Grafiken, Bilder und Filmse-
quenzen dokumentieren wesentliche Fakten
der globalen Klimaerwarmung (CO,-Anstieg,
Temperaturanstieg) und zeigen mogliche
natirliche und anthropogene Ursachen auf:
« Sonnenaktivitat

+ Erdbahnschwankungen

« Vulkanismus

« Treibhauseffekt.

An einer interaktiven Grafik knnen Griinde
(z.B. Verbrennung von Kohle, Erddl, Erdgas;
FCKW aus Sprithdosen und KihImitteln;
Brandrodung, Diingung) und Folgen des
anthropogenen Treibhauseffekts (z.B. Glet-
scherschmelzen, Zunahme von Stiirmen,
Ausbreitung von Diirregebieten, Anstieg des
Meeresspiegels, Zunahme von Boden-
erosion) gut erarbeitet werden.

Untermenii Arbeitsmaterial

Die Wahl von ,,Arbeitsmaterial” im Haupt-
menti fiihrt zu einer Anleitung, wie die auf
dieser didaktischen DVD im ROM-Teil ab-
gelegten Arbeitsmaterialien (Hinweise zur
Verwendung im Unterricht, Arbeitsbldtter,
Begleithefte, Karten, Grafiken, Programm-
struktur, weitere Medien, Links) gesichtet
und ausgedruckt werden kdnnen.

Um die Inhalte des DVD-ROM-Teils zu sichten
und auszudrucken, legen Sie die DVD in das
DVD-Laufwerk Ihres Computers ein und
offnen im Windows-Explorer den Ordner
Arbeitsmaterial”. Hier finden Sie die Datei
»Inhaltsverzeichnis" und verschiedene
Ordner und Dateien. Wenn Sie die Datei
»Inhaltsverzeichnis" 6ffnen, gelangen Sie
zu einer Ubersicht mit insgesamt acht
Schaltfldchen, von der aus Sie alle Inhalte
direkt aufrufen kénnen. In den Ordnern sind
die verschiedenen Inhalte noch einmal als
einzelne Dateien abgelegt. Sie stehen [hnen
als PDF-Dateien zur Verfiigung.

Im DVD-ROM-Teil steht Ihnen der Acrobat
Reader in der Version 5.0 zur Verfiigung. Um
den Acrobat Reader zu installieren, klicken
Sie im entsprechenden Ordner einfach auf
die Datei ,,rp500deu.exe”.

Auperdem kdnnen Sie Materialien {iber die
Homepage des FWU (www.fwu.de) unter
Service/Unterrichtsmaterialien” abrufen.



Zur Verwendung

Diese didaktische DVD bietet eine Vielzahl
von unterschiedlichen Medien, die in ver-
schiedenen Unterrichteinheiten eingesetzt
werden kdnnen.

Die Strukturierung des Hauptmends gibt

eine Abfolge/Auswahl der mdglichen Unter-

richtseinheiten wieder:

* Gletscher in den Alpen: Der Film kann als
Einstieg und zur Motivation dienen und
bietet durch eindrucksvolle Realaufnah-
men einen phdanomenologischen Zugang
zum Thema.

* Gletscher (Unterments: , Talgletscher -
Strome aus Eis”, ,Inlandeis”, , Gletscher
und Landschaft”, , Gletscherphdnomene”):
In den vier Einzelmenis kénnen die Pha-
nomene von Talgletschern und Inlandeis
sowie die landschaftsbildende Wirkung
von Gletschern in Filmsequenzen, Bildern
und Grafiken an verschiedenen Beispielen
gezielt erarbeitet und vertiefend betrach-
tet werden.

* Alpengletscher friiher - heute: Die Gegen-
iberstellung historischer Fotos mit Auf-
nahmen von Gletschern in ihrem jetzigen
Zustand vermittelt ein eindrucksvolles
Bild vom Ausmap des Gletscherschmel-
zens in den letzten hundert Jahren. Im
Internet (http://www.gletscherarchiv.de)
konnen weitere Beispiel vergleichend her-
angezogen werden. Schiilerinnen und
Schiiler werden so motiviert, sich mit den
Fragen ,Warum schmelzen die Gletscher”
(Untermendi , Exkurs: Klima im Wandel”)
und ,Welchen Folgen hat das Gletscher-
schmelzen” (Untermentii , Gletscher und
Klima") auseinanderzusetzen.

* Gletscher und Klima: An verschiedenen
Beispielen kdnnen die Folgen des
Gletscherschmelzens durch Klimaerwar-

mung in den Alpen erarbeitet werden
(Stichworte: Bergstiirze, Muren, Perma-
frost, Energie- und Trinkwasserver-
sorgung, Fremdenverkehr).

Zur Erweiterung des Themas kann der
Film ,Klimawandel in den Alpen” herange-
zogen werden, der - iiber das Gletscher-
schmelzen hinaus - auch weitere Folgen
der Klimaerwdrmung thematisiert (z.B.
Zunahme von extremen Wetterereignis-
sen, Auswirkung auf Vegetation). Schiile-
rinnen und Schiiler kdnnten hierzu auch
aktuelle Zeitungsberichte suchen und in
die Betrachtung mit einbeziehen.

Zur Betrachtung des weltweiten Gletscher-
schmelzens sollten ein Atlas oder eine
Weltkarte zur Hand genommen werden,
wo die ausgewahlten Beispiele (Antarktis,
Nordpolargebiet, Afrika/Kilimandscharo,
Stidamerika/Patagonien) lokalisiert wer-
den und weitere Gletschergebiete der
Erde gesucht werden kdnnen (z.B. Alaska,
Rocky Mountains, Himalaya).

e Exkurs: Klima im Wandel: Ausgehend von
den behandelten Beispielen, die Phano-
mene und Folgen des Gletscherschmel-
zens zum Thema haben, kdnnen in diesem
Exkurs wesentliche Fakten der globalen
Klimaerwdrmung (CO,-Anstieg, Tempera-
turanstieg) und mogliche natirliche und
anthropogene Ursachen ergdnzend erar-
beitet werden (Sonnenaktivitat, Erdbahn-
schwankungen, Vulkanismus, natiirlicher/
anthropogener Treibhauseffekt). Ergan-
zende Informationen, aktuelle Daten und
Fakten konnen mit Hilfe der Linkliste im
ROM-Teil der DVD recherchiert und zu-
sammengestellt werden.

Unterrichtsvorschldge fiir den Einsatz im

Unterricht finden sich im ROM-Teil der DVD

unter der Rubrik ,Verwendung im Unter-

richt”!



Gletscher: Talgletscher — Stréme aus Eis

Vom Schnee zum Gletscher 3:30 min
Wie Gletschereis entsteht Grafik
Vom Nihrgebiet zum Zehrgebiet 1:50 min
Didaktische DVD Nghrgeblet — Zehrgebiet . B1.1d
__| Eisbewegung 2:00 min
Gletscher Gletscherspalten 1:40 min
im Wandel des Klimas Gletscherspalten Bild
46 02321 (FWU)
3-623-42841-8 (Klett-Perthes) Gletscher: Inlandeis ,
Beispiel Gronland 3:00 min
Inlandeis in Gronland Bild
Programmstruktur Querschnitt Gronland Grafik
Nordpolargebiet Karte
Querschnitt Nordpolargebiet Grafik
_Gletsc}ler . Beispiel Antarktis Bild
im Wandel des Klimas Inlandeis in der Antarktis Bild
. . Sudpolargebiet Karte
Gletscher in den Alpen 15 min Querschnitt Antarktis Grafik

Gletscher
Talgletscher — Strome aus Eis
Inlandeis
Gletscher und Landschaft
Gletscherphinomene
Alpengletscher frither — heute
Gletscher und Klima
Exkurs: Klima im Wandel

Arbeitsmaterial

Gletscher: Gletscher und Landschaft

Abtragungsformen des Eises 2:20 min

Ablagerungen des Eises 2:50 min

Ablagerungen des Schmelzwassers 3:20 min Zugspitzplatt —

Abtragungs-/Ablagerungsformen Grafik/Bild Schneeferner
1910 — 2003

Gletscher: Gletscherphinomene

Gletscherphinomene Grafik/Bilder Pasterze
1938 — 2003
Querschnitt

Arbeitsmaterial im ROM-Teil
(PDF-Dateien)

Verwendung im Unterricht
Arbeitsblitter

Grafiken

Karten

Begleithefte

Programmstruktur

Weitere Medien

Links

Alpengletscher friiher — heute

Schneeferner 2 Bilder
Pasterze 2 Bilder/Grafik
Gepatsch-Ferner 2 Bilder
Stilfser Joch 2 Bilder
Rhone-Gletscher 2 Bilder
Mer de Glace 2 Bilder

Gepatsch-Ferner

1904 — 2002
Stilfser Joch
1911 — 2002

Gletscher und Klima
Gletscher im Wandel des Klimas ~ 3:50 min
Folgen fir die Alpengletscher

Rhoéne-Gletscher

1906 — 2003
Mer de Glace
1916 — 2001

Abschmelzen der Gletscher 2:30 min
Bergstiirze und Muren 1:50 min
Wasser- und Energieprobleme Bild
Fremdenverkehr Bild
Klimawandel in den Alpen 19:00 min
Gletscherschmelzen weltweit
Antarktis Bild
Nordpolargebiete Bild
Afrika — Kilimandscharo Bild
Stidamerika — Patagonien Bild
ExKurs: Klima im Wandel
CO,-Anstieg Grafik
| Temperaturanstieg Grafik
Sonnenaktivitit Bild
Erdbahnschwankungen 1:00 min
Vulkanismus Grafik
Treibhauseffekt — natiirlich 3:00 min
Treibhauseffekt — anthropogen Grafik

Meniiebene 1 (Hauptmenii)

Meniiebene 2
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Meniiebene 3




Literatur
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im Treibhaus. 272 S., Tecklenborg Verlag

Weitere Medien

42 02410 Gletscher. Arbeitsvideo / 9 Kurzfilme
28 min, f (Klett-Perthes 3-623-42828-0)

4210385 Gletscher in den Alpen. VHS 15 min, f

42/46 10458 Klimawandel in den Alpen.
VHS/DVD-Video 20 min, f

42 02604 Eis- und Klimaforschung in der
Antarktis. VHS 18 min, f

42 31541 Der Grofe Aletschgletscher - Wenn
das Eis schmilzt. VHS 45 min, f

46 02339 Spuren der Eiszeit. Didaktische FWU-
DVD

42/32 10434 Spuren der Eiszeit: In Gronland, in
Norddeutschland, im Vorland der Alpen.
VHS/16-mm-Film 16 min, f

46 02040 Eiszeit. Didaktische FWU-DVD

42 02543 Eiszeit. Arbeitsvideo / 7 Kurzfilme.
VHS 33 min, f (Klett-Perthes 3-623-42833-7)

42 02545 Abtragung und Ablagerung. Arbeits-
video / 8 Kurzfilme. VHS 26 min, f

46 01054 Die Entstehung der Alpen. DVD-Video

42/32 10262 Die Entstehung der Alpen.
VHS/16-mm-Film 16 min, f

66 00200 Die Alpen. CD-ROM

42 02380 ,,0tzi" - Der Mann aus dem Eis.
VHS 27 min, f

42 31387 Der Otztalmann. VHS 93 min, f

66 00140 Erlebnis Erde: Erdgeschichte. CD-ROM
(Klett-Perthes 3-623-43007-3)

46 01007 Erdgeschichte. DVD-Video

46 01026 Die deutsche Gréonland-Expedition
Alfred Wegeners. DVD-Video

42 02549 Die deutsche Gronland-Expedition
Alfred Wegeners. VHS 43 min, f

46 01030 Scotts letzte Reise. DVD-Video

42 02550 Scotts letzte Reise. VHS 25 min, f

42 02603 Erdgeschichte der Antarktis.
VHS 12 min, f

42 02605 Verdnderungen des Meeresspiegels -
Ursachen und Wirkungen. VHS, 9 min
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Produktionsangaben zu den auf der DVD ver-
wendeten Medien

Gletscher in den Alpen (32/42 10385)

Produktion
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FWU Institut fir Film und Bild 1997

mit freundlicher Unterstiitzung des bm:bwk, Wien

Buch
Dr. Walter Sigl, Dr. Gabi Thielmann

Regie und Kamera
Dr. Walter Sigl

Gletscher: Arbeitsvideo / 9 Kurzfilme
(42 02410 FWU / 3-623-42828-0 Klett-Perthes)

Produktion

Dr. Walter Sigl, im Auftrag von

FWU Institut fur Film und Bild und Klett-Perthes
1999

Buch
Dr. Gabi Thielmann

Regie, Kamera, Schnitt
Dr. Walter Sigl
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GDT Schoschkola
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Gletscher im Wandel des Klimas

Weltweit schmelzen die Gletscher. Ursache ist eine globale
Klimaerwarmung, die langfristig auch eine Anderung der
Lebensbedingungen fiir den Menschen zur Folge hat. Im
Mittelpunkt dieser didaktischen DVD stehen die Gletscher
der Alpen, Abtragungsformen und Ablagerungen des Eises
und des Schmelzwassers sowie die Auswirkungen der
Klimaverdnderung. Neben Filmsequenzen dokumentieren
Bilder und Grafiken das Schwinden der Gletscher und ver-
mitteln Informationen zum globalen Klimawandel. Mit Hilfe
der Arbeitsmaterialien im DVD-ROM-Teil kbnnen die
Informationen vertieft und gefestigt werden.

Schlagworter

Gletscher, Eis, Schnee, Inlandeis, Glaziallandschaft,
Akkumulation, Mordne, Erosion, Trogtal, Zungenbeckensee,
Eiszeit, Klimaverdnderung, Klimaforschung, Wetterstation,
Gewitter, Hagel, Naturgewalt, Mure, Bergsturz, Alpenflora,
Bergwald, Alpen, Osterreich, Schweiz, Italien, Gronland,
Nordpolargebiet, Stidpolargebiet, Arktis, Antarktis

Geographie

Geomorphologie « Erdgestaltende Krdfte, Oberflachenformen
Klimageographie « Wetter « Klima

Bundesrepublik Deutschland « Alpen und Alpenvorland
Europa * Alpenldnder

Amerika + Gronland, Kanada

Pole und Meere - Polargebiete

Umweltgefdhrdung, Umweltschutz
Klima

Allgemeinbildende Schule (5-13)
Erwachsenenbildung



